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Les assemblages de charpentes 
en bois

l existe de nombreux types d’assemblages ; ce chapitre ne présente que les
assemblages les plus employés. Si la majorité des assemblages des char-

pentes traditionnelles sont de type « tenon-mortaise », une évolution
importante est apparue pour les assemblages des charpentes lamellé-collé
(brochage et collage des assemblages notamment). En revanche, les char-
pentes industrielles ont quasiment toujours des connecteurs métalliques pour
assembler les barres entre elles.
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LES ASSEMBLAGES DE CHARPENTES EN BOIS

I - ASSEMBLAGES DE CHARPENTES TRADITIONNELLES

Les assemblages des charpentes traditionnelles nécessitent
très peu d’organes métalliques. Les assemblages sont taillés
dans la masse du bois. De ce fait, la section des pièces est
généralement surdimensionnée.

Les types d’assemblages dépendent de leur destination ; les
paragraphes suivants présentent des détails de chaque type.

A. Assemblages de fermes 

Sont présentés les détails suivants :

• Tenons-mortaises et embrèvements (cf. Fig. 1).

• Embrèvements simples sans emboîtement, nécessitant un
organe complémentaire de positionnement (cf. Fig. 2).

• Poinçon sur entrait (cf. Fig. 3). Pour éviter la transmission des
efforts supportés par le poinçon sur l’entrait, un jeu de 20 à
30 mm est nécessaire entre l’arasement du tenon du poinçon
et la partie supérieure de l’entrait.

Fig. 1 : Tenons-mortaises et embrèvements (© CTBA).

Tenon et mortaise simple

Embrèvement emboîté, à épaulement
(la composante verticale

est transmise par épaulement)

Variante à tenon reculé :
elle permet, si nécessaire,

d’augmenter la longueur
cisaillée du talon

Talon à respecter
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LES ASSEMBLAGES DE CHARPENTES EN BOIS

B. Assemblages des pannes sur les fermes 

Sont présentés les détails suivants :

– échantignole métallique (cf. Fig. 4) ;
– liaison entre les pannes (cf. Fig. 5).

C. Assemblages de chevrons sur les pannes 

Sont présentés les détails suivants :

– pannes déversées (cf. Fig. 6) ;
– pannes d’aplomb (cf. Fig. 7).

D. Assemblages de solives 

Sont présentés les détails suivants (cf. Fig. 8) :

– appuis sur lambourdes ;

– appui en mortaise.

E. Assemblages de poutres ou pannes sur poteaux

Les figures suivantes présentent les différentes variantes
(cf. Fig. 9, 10 et 11).

Fig. 2 : Embrèvements simples sans emboîtement, nécessitant un organe complémentaire de positionnement (© CTBA).

Embrèvements simples (non emboîtés)

En principe, la coupe de l’embrèvement 
devrait se faire selon la bissectrice.

En cas de risque d’inversion d’effort (au vent, 
par exemple), une position verticale du boulon 
est préférable.

Le profil de découpe est déterminé en fonction 
de la direction de l’effort et de l’angle entre les pièces.

Pour les pentes supérieures à 45° (100 %)

Attention : si la distance entre l’appui et le point de l’assemblage
« arbalétrier sur entrait » est trop grande, on risque un cisaillement 
et des flexions anormales. En pratique, il convient que cette distance 
n’excède pas la moitié de la hauteur d’entrait.
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LES ASSEMBLAGES DE CHARPENTES EN BOIS

II - ASSEMBLAGES DE CHARPENTES INDUSTRIELLES

Les assemblages sont réalisés essentiellement avec des
connecteurs métalliques à dents (cf. Fig. 12). Toujours
employés par deux (un sur chaque face), ils permettent
d’assembler des pièces de bois (les barres) de même
épaisseur.

III - ASSEMBLAGES DE CHARPENTES LAMELLÉ-COLLÉ

Les assemblages spécifiques aux charpentes lamellé-collé sont
des ferrures réalisées sur mesure pour les pieds d’arcs et les
têtes d’arcs. La ferrure ne doit pas piéger l’eau. Ce type
d’assemblage peut être quasiment invisible si l’on emploie des
broches et si la ferrure est située dans l’âme de la pièce de bois.

A. Exemples d’assemblages de têtes d’arcs 
(cf. Fig. 13, 14 et 15)

B. Exemples d’assemblages de pieds d’arcs 
(cf. Fig. 16 et 17)

C. Exemples d’assemblages collés

Dans ce type d’assemblage, l’adhésif comble les espaces
entre les éléments de l’assemblage (tige filetée, broche,
gousset métallique…) et le bois. La colle permet de répartir
les efforts sur tout l’assemblage, de limiter le jeu entre le bois
et les organes d’assemblage, et de renforcer l’assemblage
(cf. Fig. 18 et 19). Par ailleurs, certains assemblages collés ne
comportent pas d’éléments métalliques ; le bois est directe-
ment collé sur le bois (cf. Fig. 20).

Fig. 3 : Poinçon sur entrait.

Embrèvement et mortaise

Cheville bois

Poinçon

Arbalétrier

Jeu 2 à 3 cm

Étrier

Entrait

Entrait

Boulons

Étrier

Poinçon
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LES ASSEMBLAGES DE CHARPENTES EN BOIS

IV - AUTRES ASSEMBLAGES AVEC ORGANES MÉTALLIQUES

A. Assemblages avec pointes 

Les pointes peuvent être lisses, torsadées, cannelées ou
annelées (cf. Fig. 21). Les pointes qui ne sont pas lisses
offrent une meilleure résistance à l’arrachement.

• Disposition des pointes de diamètre d (cf. Fig. 22) :

– a  12d
– b  5d
– c  10d
– e  5d

• Efforts admissibles (cf. Fig. 23 et 24).

• Assemblages moisés (cf. Fig. 25).

B. Assemblages avec chevilles, boulons, broches 
et tiges filetées (cf. Fig. 26)

• Disposition des boulons (cf. Fig. 27).

• Efforts admissibles (cf. Fig. 28).

• Assemblages moisés (cf. Fig. 29).

C. Autres éléments de renfort

Sont présentés les détails suivants :

– assemblages par anneaux (cf. Fig. 30) ;

– assemblages par crampons (cf. Fig. 31).

Fig. 4 : Échantignole métallique (© CTBA).

Échantignole métallique : 
Pour des efforts importants, les échantignoles 
métalliques en tôles pliée permettent de disposer 
un plus grand nombre de pointes qui, en outre, 
travaillent dans les meilleures conditions.

Le fils du bois est parallèle 
à l’extrados de l’échantignole 
et l’emprise sur la hauteur
de la panne est au moins 
égale aux 2/3.

40°
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LES ASSEMBLAGES DE CHARPENTES EN BOIS

D. Tôles perforées et profilées assemblées par 
clouage 

Ces tôles prépercées font 2 à 4 mm d’épaisseur. Elles per-
mettent d’assembler de nombreuses pièces (cf. Fig. 32) :

– solive avec poutre maîtresse ;
– solive avec entrait ;
– panne avec ferme, etc.

E. Appui latéral sur poteau (cf. Fig. 33)

F. Pied de poteau 

Pour limiter les risques de pourriture, la ferrure ne doit pas
piéger l’eau, et le poteau doit être maintenu à quelques cen-
timètres du sol (cf. Fig. 34).

Fig. 5 : Liaison entre les pannes (© CTBA).

Une ferrure tirefondée sur arbalétrier 
et sur panne peut aider à transférer 
des efforts de soulèvements importants.
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LES ASSEMBLAGES DE CHARPENTES EN BOIS

Fig. 6 : Pannes déversées (© CTBA).

Ici, l’option choisie consiste à bloquer
la poussée des chevrons au niveau
de la sablière par une entaille (un « pas »)
complétant le clouage au niveau de la sablière.
On peut aussi assurer ce bloquage à l’aide
d’une ferrure adaptée (équerre, par exemple).
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LES ASSEMBLAGES DE CHARPENTES EN BOIS

Fig. 7 : Pannes d’aplomb (© CTBA).

Les chevrons, cloués sur chaque 
panne courante, ne doivent pas 
être bloqués sur un point dur, 
tel qu’une sablière sur maçonnerie.
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LES ASSEMBLAGES DE CHARPENTES EN BOIS

Fig. 8 : Assemblages de solives (© CTBA).

Appui simple sur lambourde.

Appui simple sur lambourde avec entaille.

La hauteur d’entaille ne doit pas excéder
1/3 de la hauteur de la solive, sauf en cas
de renforcement.

Appui en portaise (ou à emboîtement).

H/5 mini

entre H/4 et H/3

H/4

3 cm

3 cm

3 cm

H

H

H
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LES ASSEMBLAGES DE CHARPENTES EN BOIS

Fig. 9 : Assemblages de poutres ou pannes sur poteaux. (© CTBA).

Appui par entaille à mi-bois
sur poteau à enfourchement

Variante sur poteau
composé en trois pièces
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LES ASSEMBLAGES DE CHARPENTES EN BOIS

Fig. 10 : Assemblages de poutres ou pannes sur poteaux (suite) (© CTBA).

Poteau massif

Poteau composé
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LES ASSEMBLAGES DE CHARPENTES EN BOIS

Fig. 11 : Assemblages de poutres ou pannes sur poteaux (fin) (© CTBA).

Panne sur poteau avec liens

Longueur d’entaille

Profondeur d’entaille 30 mm
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Fig. 12 : Assemblages réalisés avec des connecteurs métalliques à dents (© CTBA).

Fig. 13 : Assemblages de têtes d’arcs (© CTBA).
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LES ASSEMBLAGES DE CHARPENTES EN BOIS

Fig. 14 : Assemblage de tête d’arc (© CTBA).

Fig. 15 : Assemblage de charpentes lamellé-collé (© CTBA).
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LES ASSEMBLAGES DE CHARPENTES EN BOIS

Fig. 16 : Assemblage de pieds d’arcs (© CTBA).

Fig. 17 : Assemblage de pieds d’arcs (© CTBA).
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LES ASSEMBLAGES DE CHARPENTES EN BOIS

Fig. 18 : Assemblage métallo-collé de type broché-collé (© CTBA).

Fig. 19 : Assemblage de rein de portique par tiges filetées collées (© CTBA).
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LES ASSEMBLAGES DE CHARPENTES EN BOIS

Fig. 20 : Assemblage de rein de portique par enturage de lami bois (© CTBA).

Fig. 21 : Pointes lisse, torsadée, cannelée et annelée (© CTBA).
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LES ASSEMBLAGES DE CHARPENTES EN BOIS

Fig. 22 : Disposition de pointes de diamètre d (© CTBA).
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LES ASSEMBLAGES DE CHARPENTES EN BOIS

Fig. 23 : Effort admissible (en daN) par pointe lisse en simple cisaillement (© CTBA).

Fig. 24 : Effort admissible (en daN) par pointe lisse en double cisaillement (la pointe traverse deux pièces) (© CTBA).

Effort admissible (en daN) par pointe lisse en simple cisaillement.

 Conditions : 

 Le diamètre de la pointe n’excède pas 1/10 de l’épaisseur du bois le plus mince.

 Les valeurs du tableau supposent une longueur efficace de la pointe 
 (longueur incluse dans la pièce concernée) égale ou supérieure à 8 diamètres.

 Pour les longueurs efficaces de pointe inférieures à 8 diamètres, on doit réduire 
 les valeurs des efforts admissibles au prorata de cette longueur.

Diamètre de la pointe (mm)

2,1≥ 8d

15

2,5

21

2,7

25

3

31

3,3

37

4,4

66

4,9

77

5,4

89

5,9

102

6,4

115

7

132

Effort admissible (daN)

Effort admissible (en daN) par pointe lisse en simple cisaillement (la pointe traverse deux pièces).

 Conditions : 

 Mêmes conditions que pour le simple cisaillement (voir ci-dessus).

 En outre, la pénétration de la pointe dans la troisième pièce doit être 
 au moins égale à 6 diamètres.

≥ 8d

≥ 6d

Diamètre de la pointe (mm)

2,1

30

2,5

43

2,7

50

3

60

3,3

69

4,4

107

4,9

126

5,4

145

5,9

166

6,4

188

7

216

Effort admissible (daN)
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LES ASSEMBLAGES DE CHARPENTES EN BOIS

Fig. 25 : Assemblages moisés (© CTBA).

Fig. 26 : Assemblages avec chevilles, boulons, broches et tiges filetées (© CTBA).

Assemblage par pointes : les pointes
doivent être disposées symétriquement
sur chaque face, en alternance.

Les boulons sont mis en œuvre sans jeu et impérativement utilisés 
avec des rondelles sous tête et sous écrou (trois diamètres).

Une grande variété de chevilles est disponible pour les ancrages.

Les broches sont, nécessairement, 
mises en œuvre sans jeu.

Des tiges filetées peuvent remplacer 
des boulons (car, à diamètre égal, 
elles présentent des résistances 
au moins égales), mais uniquement 
lorsque le glissement plus important 
de l’assemblage (jusqu’à 2 ou 3 mm) 
est sans grande importance pour 
le comportement de l’ouvrage.
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LES ASSEMBLAGES DE CHARPENTES EN BOIS

Fig. 27 : Disposition des boulons (© CTBA).
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LES ASSEMBLAGES DE CHARPENTES EN BOIS

Fig. 28 : Efforts admissibles par boulons (© CTBA).

Diamètre du boulon (mm)

10

4004

b

b

a ≥ b/2

5

6

7

8

9

10

11

12 et +

12

480

14

560

16

640

18

720

20

800

22

880

24

3

Cas du simple cisaillement : multiplier les efforts admissibles 

du tableau par 0,4

Important : en cas d’assemblage d’une pièce

tendue, disposer au moins la moitié des organes

d’assemblage au-delà de l’axe de la pièce continue

Épaisseur minimale
des goussets en acier

(le cas échéant)
4 4 4 4 4 5 5

Axe

960

440 530

580

620

680

710

780

800

880

890

970

980

1070

1070

1170

740 840

900

950

1010

1050

1130

1160

1240

1260

1350

1080 1200

1260

1320

1390

1440

1510

Effort admissible (daN) par boulon en double cisaillement

Conditions : 

Assemblage symétrique de trois pièces en bois résineux

L’épaisseur des deux pièces externes est au moins égale à la moitié

de l’épaisseur de la pièce axiale, sauf si ce sont des goussets en acier

1450 1590

1660
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LES ASSEMBLAGES DE CHARPENTES EN BOIS

Fig. 29 : Assemblages moisés (© CTBA).

Fig. 30 : Assemblages par anneaux (© CTBA).

Fig. 31 : Assemblages par crampons (© CTBA).
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LES ASSEMBLAGES DE CHARPENTES EN BOIS

Fig. 32 : Tôles perforées et profilées assemblées par clouage (© CTBA).
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LES ASSEMBLAGES DE CHARPENTES EN BOIS

Fig. 33 : Appui latéral sur poteau (© CTBA).
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LES ASSEMBLAGES DE CHARPENTES EN BOIS

Fig. 34 : Pied de poteau (© CTBA).
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