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S elon les critéres retenus, il est possible de classer les charpentes de plu-
sieurs facons. La classification retenue pour les différents types de
charpente est celle des surfaces extérieures générées par la structure en fonc-
tion de leurs fonctions, de leurs morphologies, de leurs types, de leurs formes
géomeétriques et de leurs caractéristiques architectoniques.
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TYPOLOGIE DES CHARPENTES EN BOIS ET COMBLES

I - EvoLuTioN HISTORIQUE

L’approche historiqgue montre les grandes périodes de I'évolu-
tion de la charpente. On voit apparaitre successivement
différentes techniques de charpente.

Charpente a liens — La charpente a liens en fibres textiles est
apparue a l'aube de 'humanité et se pratique toujours dans
les pays équatoriaux avec le bois et le bambou.

Charpente taillée — La charpente taillée a profils complémen-
taires (tenons et mortaises, embrévements, etc.) est la
technique le plus couramment utilisée de par le monde, et ce
depuis des temps tres anciens.

Charpente moisée — La charpente moisée est la juxtaposition
de piéces assemblées a I'aide de clous, de boulons et autres
organes mécaniques complémentaires.

Charpente contemporaine — La charpente contemporaine
associe des formes renouvelées, des principes anciens (servis
par de nouveaux moyens d’assemblage) et des techniques de
calcul trés précises sur ordinateur.

ENSEMBLES FONCTIONNELS

Toute construction est un systéme constitué de six sous-
ensembles :

— l'adaptation est I'ensemble des composants permettant
I'insertion dans le site et I'intégration des divers branchements
aux réseaux ;

— la structure correspond aux éléments qui permettent de
superposer les surfaces d’activité ;

— I'enveloppe comprend les composants permettant de mener
les activités en dehors des intempéries (hors d’eau et hors
d’air) ;

— les partitions rassemblent les composants délimitant les
zones d’activité et ceux qui en permettent I'acces ;

— les équipements;

— le parachévement regroupe I'ensemble des composants
qui assurent la finition de chacun des sous-ensembles
précédents.

L’ensemble fonctionnel « toiture » doit combiner:

— la partie de la structure destinée a supporter la couverture
(un des composants de I'enveloppe) ;

— les éléments d’équipement (gaines, conduits). Il est souvent
nécessaire d'utiliser des charpentes intégrables a la structure
de la toiture ou formant une coiffe.

Le choix et la définition d’une charpente exigent de prévoir la
prolongation des éléments verticaux de la structure.

v

Certaines possibilités évitent d’avoir recours a une charpente
constituée comme un ensemble fonctionnel ; il suffit d’utiliser
des pannes ou des chevrons.

MORPHOLOGIE

Les volumes — lls sont engendrés par des lignes droites,
brisées ou courbes, qui se déplacent par translation ou par
rotation sur des génératrices elles-mémes droites, brisées ou
courbes. Il s’ensuit, bien évidemment, un nombre infini de pos-
sibilités dont la limite est en réalité celle de la création
humaine.

La structure — Elle détermine la surface extérieure qui elle-
méme détermine le type de charpente. La morphologie d’une
charpente de toiture est la résultante de divers éléments.

Le matériau — Le matériau est un élément qui influe nettement
sur I'esthétique d’une construction. En fonction de ses qualités
propres (mécanique, résistance au feu, durabilité...), il inter-
vient dans le raisonnement qui conduit a I'élaboration de la
forme. Il met en valeur la structure en faisant intervenir ses
caractéristiques de couleur et d’aspect.

Les conditions climatiques — L’évacuation des eaux plu-
viales, la courbe de moindre résistance aux vents dominants,
I'exposition optimale des panneaux solaires intégrés a la toi-
ture, la neige participent a la réflexion sur la morphologie d’une
construction.

Les caractéristiques physiques — La résistance au poids de
la neige, la nature et les caractéristiques mécaniques du maté-
riau de couverture employé, la mise en place d’une couverture
végétale font partie des caractéristiques physiques.

L’esthétique — L’expression des formes et leur matérialisa-
tion comptent autant, pour la réussite de I'ceuvre, que sa
stabilité mécanique. L’esthétique dénote I'intégration au style
local ou, au contraire, I'affirmation par contraste avec le
cadre bati environnant, les conditions d’éclairage a I'intérieur
du béatiment.

TYPOLOGIE

La charpente est congue soit a partir de systemes mixtes de
grande portée, triangulés dans un plan ou dans I'espace, soit
de systéemes suspendus.

Les structures spatiales et, notamment, les voiles permettent
les formes les plus audacieuses notamment par le recours aux
calculs informatiques. Ces structures offrent plusieurs solu-
tions pour intégrer a la fois le volume et la fonction de la
construction ainsi que la distribution rationnelle des efforts
dans les matériaux.
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La charpente est concue de fagon :

— a épouser au mieux la forme de la toiture, qu’elle soit a
surface plane, courbe ou gauche;

— a assurer dans ses propres éléments une répartition équili-
brée des efforts ;

— a transmettre au mieux ces efforts vers le sol ou sur les élé-
ments porteurs verticaux.

L’emploi de forme droite ou courbe, concave ou convexe, et
la réalisation de structure plane, plissée, a angle ou double
courbure constituent un choix délibéré qui engage I'architecte
dans une direction bien précise.

Les formes de toiture correspondent aux formes des surfaces

ﬁ extérieures (cf. Fig. 1 et Fig. 2).

Fig. 1: Formes de toiture 1 (Doc. Encyclopédie des métiers).
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Fig. 2 : Formes de toiture 2 (Doc. Encyclopédie des métiers).

Ces différentes surfaces sont matérialisées grace a de nom-
breuses techniques constructives.

La terminologie relative aux structures et a la charpente
recourt a deux dénominations : la forme engendrée et la tech-
nique architecturale utilisée.

FORME GEOMETRIQUE

Cette classification, identique a celle des surfaces décrites par
les structures, propose trois types de surface :

* a éléments plans (surfaces planes ou plissées) ;
» a simple courbure (par exemple vo(tes cylindriques) ;

« & double courbure. Selon les caractéristiques géomeétriques,
cette double courbure peut se subdiviser en trois courbures
principales :

— de méme sens (coupoles, sphéres, ellipsoide de rotation,
tores, etc.),

—de sens opposé (paraboloide hyperbolique, formes gauches,
etc.),

— alternativement de méme sens et de sens opposé ou avec
combinaison des deux précédents. Cette courbure caractérise
des ouvrages de forme complexe, principalement les hyperbo-
loides de révolution.

Réseaux croisés — Les réseaux croisés (ou grille) existent
en:

— réseaux croisés bidirectionnels;
— réseaux croisés tridirectionnels ;

— résilles tridimensionnelles destinées a la couverture d’une
coupole.

Ces réseaux sont composés de poutres planes croisées
pouvant étre bidirectionnelles, tridirectionnelles ou multidirec-
tionnelles (cf. Fig. 3). Lorsque les poutres sont a parois
pleines, il s’agit de systémes a une nappe.

Réseaux tridimensionnels — Les réseaux tridimensionnels
(ou treillis) sont constitués de poutres triangulées, bidirection-
nelles ou tridirectionnelles, dont les diagonales sont disposées
dans des plans inclinés (cf. Fig. 4).

Voiles minces — Les voiles minces forment les structures por-
teuses. Leur épaisseur est trés faible par rapport aux autres
dimensions. Un voile mince doit étre souple et tendu. Il peut
également étre précontraint ou prétendu, par opposition a une
coque, généralement comprimée et fléchie.

Résilles — Les résilles permettent d’obtenir des structures spa-
tiales. Elles sont constituées d’éléments discontinus, disposés
de maniére a former une surface continue (cf. Fig. 5).

Un systeme constructif de charpente se définit en deux
termes, chacun étant I'une des caractéristiques de I'ouvrage
(par exemple : paraboloide hyperbolique en résille, coupole en
voile mince, etc.).
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Fig. 3 : Structures spatiales - réseaux croisés.

Fig. 4 : Structures spatiales - réseaux tridirectionnels.
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