LE MOMENT QUADRATIQUE

1°/ Définition

Considérons toujours la méme surface plane S
constituée de n points matériels M;, de surface
¢lémentaire dS;, et un axe A situé dans son plan.

On appelle moment quadratique de la surface S par rapport a [’axe A la quantité :

L AS)= J_L r,’ dS r; étant la distance de dS; a A.

Dans un repere orthonormé (O, x, y) :

I(O. \\(S) = .‘-L yil dS et II‘O.yl(S) = J‘L x.l2 ds

Le moment quadratique s’exprime en m* ou plus souvent en cm*

Le moment quadratique est toujours positif
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Théoreme de Huyvgens :
« Le moment quadratique d’une surface plane S par rapport a un axe quelconque A de son

plan est égal au moment quadratique de cette surface par rapport a un axe Ag paralléle a A
et passant par le centre de gravité G de la surface S, augmenté du produit de I’aire de la
surface S par le carré de la distance entre les deux axes. »

Théoréme de Huygens :

1,(8)=1,_(S)+Sd’

Démonstration :
Par définition : 1, (S)= .”; r,” ds

Remplagons r; par sa valeur r. = L, +d:

< 1(8)= [ 5, "ds+2d[[ 5 ds+d*[[ ds

H; r,..dS=0 définition du centre de gravité _ )
o = 1,(S)=1, (S)+Sd’

‘'’ . 211 G
| L dS =S surface de la sec tion considérée

4

Remargue : le moment quadratique caractérise I’aptitude d une section a tourner autour d’un
axe :
- plus le moment quadratique est grand, plus la section a du mal a tourner autour de
I"axe,
- plus I’axe s’¢loigne du centre de gravité, plus le moment quadratique est grand.
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Le moment quadratique d une surface S, composées de plusieurs surfaces Sy, S, ..., Sy, est
¢gal a la somme arithmétique des moments quadratiques des n surfaces :

1,(S)=1,(S,)+1,(S,)+...+1,(S,)
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FORMULAIRE MOMENT QUADRATIQUE
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